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& Globul ocular este format din:

¢ trei straturi suprapuse care
formeaza peretele lui
‘smedii transparente cuprinse in

Sistemul optic al ochiului

retina
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suspensory ligament of lens —— SR Posterior chamber
. . ciliary body and W — : X
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3. Stratul nervos (retina).
In interiorul globului ocular sunt oo N
cuprinse umoarea apoasa, —
cristalinul, corpul vitros, care cicmens /
alcatuiesc mediile transparente ,
Impreuna cu corneea, reprezinta
sistemul optic al ochiului.
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¥l 1. STRATUL FIBROS =corneea+sclera

Corneea este constituita in mare . — .

_ _ Grosimea sa variaza: la periferie
parte din lame de tesut fibros, este de 1 mm, iar spre centru pana
asemanatoare cu cele ale sclerei. la 0,55 mm.
v'Corneea este transparenta
datorita :

1. dispozitiei regulate a fibrelor
care o compun si cantitatii

] i = M Periphe
constante a lichidelor o ¢s.o.’:o.o?f1m
. . ¢ 6.0 mm
interstiale i

2. Este avasculara
3. Fibrele nervoase amielinice
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Diametrul orizontal este mai mare | m
(11 mm) decat cel vertical (10 mm). °°"’”"°"Vm
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il Histologic se compune din cinci straturi:

1. Epiteliul anterior stratificat 5. Epiteliul posterior sau
pavimentos endoteliul - separa corneea de

2. Membrana limitanta camera anterioara

anterioard (Bowman) -
rezistenta, subtire, omogena,
strabatuta de numeroase fibre
nervoase

CORNEA

Epithelium

Bowman’s -

3. Stroma corneanda constiutuit |[Membrane
din tesut conjunctiv dispus in

lame paralele - /—
. . o Stroma_—
4. Membrana limitanta ¢ o

posterioarad (Descemet)- foarte
elastica si subtire

Descemet’s Membrane / ' Endothelium
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**Cornea este complet lipsita de vase sangvine.

¢ Alimentatia corneei:
v vasele aflate la nivelul limbului

v'umoarea apoasa
v'lacrima.

¢ Inervatia senzitiva a corneei : nervii ciliari care
sunt ramuri ale nervului oftalmic.

**»Limbul sclero-cornean este o zona de trecere intre
cornee si sclera.
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Sclera alcatuieste cca 5/6 a invelisului exterior al
ochiului.

Este formata dintr-un tesut fibros dens, este dura si
inextensibila la adult.

Fibrele conjunctive au un aranjament neregulat, printre ele
se gaseste o fina retea de fibre elastice

Are o culoare alba-sidefie la matur, la copil este albastruie, la
batrani usor galbuie.

Grosimea ei variaza : peste 1 mm in jurul pno/ 0,6 mm la
nivelul limbului/ 0,3 mm la locul de insertie a muschilor
drepti

Sclera este strabatuta de o serie de orificii, prin care trec
vase Si nervi.



 Orificiul de iesire al nervului optic este situat la 4 mm
medial de polul posterior al ochiului, unde sclera
subtiata este perforata de numeroase orificii foarte mici
formand lama ciuruita (lamina cribosa) prin care trec
fibrele nervului optic.

* Vascularizatia sclerei este provenita din vasele limbice
anterioare, vasele tecilor nervului optic si vasele
episclerale externe.

* Inervatia sclerei este asigurata de nervii ciliari scurti si
lungi.



= 2. STRATUL VASCULAR=

irisul+corpul ciliar+coroida
Irisul - are forma unui diafragm prevazut cu un orficiu mic in
centru - pupila.

* colorat, datorita cantitatii de celule cromatofore aflate in
stroma iriana

* distingem 3 straturi:

1. Endoteliul irian anterior format dintr-un strat de celule epiteliale,
lipsite de pigment, care se continua cu endoteliul cornean. La
nivelul criptelor iriene endoteliul lipseste, lasand stroma in contact
direct cu umoarea apoasa.

2. Stroma iriand, alcatuita dintr-un tesut conjunctiv lax cu fibre
elastice, fibre musculare netede, vase sangvine, nervi si celule cu
pigment. Fibrele musculare asezate concentric formeaza sfincterul
pupilar situate la 1 - 1,5 mm de la marginea pupilara.

3. Epiteliul posterior este format din doua randuri de celule:
v" 1 rand este format din celule mio-epiteliale- dilatatorul pupilei

v" 2 Rand este format din celule cubice pline cu pigment melanic, care
reprezinta continuarea epiteliului pigmentar al retinei, la marginea
pupilei formand gulerasul pigmentar al pupilei.



Radial muscles of iris
contracted causing a
dilated pupil
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Corpul ciliar se intinde de la ridicina
irisului pana la ora serrata 4

v'Segmentul anterior prezinta cca 70-80 procese LT
ciliare, separate intre ele, formate din ghemuri
vasculare anastomozate cuprinse in tesut
conjunctiv cu numeroase celule pigmentare. ,
v'Procesele ciliare au rolul de a secreta umoarea §
apoasd - lichid endocular, care asigura nutritia §
unor structuri oculare si asigura tensiunea
intraoculara.

v'Contine numeroase fibre musculare netede, care
alcatuiesc muschiul ciliar.

v'Deosebim fibre radiare (Brucke) si fibre
circulare (Muller).

v'Prin contractia muschiului ciliar se realizeaza

procesul de acomodatie al cristalinului.

o
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Coroida se intinde de la punctul de intrare a nervului optic pana
la ora serrata

* Este un strat bogat vascularizat si intens pigmentat, formand
astfel ecranul opac al ochiului, avand rol insemnat in mentinerea
tonusului ocular si nutritia celulelor retiniene.

 Este formata din 3 straturi:

1. Lamina fusca, alcatuita din fesut conjunctiv usor pigmentat, aderent de
sclera

2. Stratul vaselor coroidiene format dintr-o bogata retea de artere si vene, in
ochiurile careia se gaseste un tesut fibroelastic si numeroase celule
pigmentare.

— Arterele sunt situate mai profund si provin din arterele ciliare posterioare scurte

— Venele sunt mai superficiale si se unesc in patru trunchiuri mari- vene vorticoase,
care perforeaza sclera dupa ecuator si se varsa in vena oftalmica.

3. Stratul de vase capilare, reteaua e mai bogata si fina in jurul maculej, la
periferie- mai larga

* Coroida este separata de epiteliul pigmentar al retinei prin
membrana Bruch.
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Arterele uveei:

v’ Ciliarele posterioare scurte

v’ Ciliarele posterioare lungi

v’ Ciliarele anterioare
Venele irisului si ale corpului ciliar se
varsa in venele coroidiene si in venele ;
musculare Short cliary arterics
Venele coroidiene, dupa confluarea lor,
formeaza cele patru vene vorticoase, care
se varsa in vena oftalmica
Nervii uveei provin din nervii ciliari, ce
provin din ganglionul ciliar (ciliarii scurti),
iar cateva ramuri direct din ggl. nazal
(ciliarii lungi)
Fibrele nervoase formeaza plexuri in
coroida, corpul ciliar si iris.

Anterior ciliary artery




PUPILA - ANATOMIE SI FIZIOLOGIE

Pupila este un orificiu circular situat

In centrul diafragmului irian.
v'este de culoare neagra la examenul
direct si portocalie la examenul
oftalmoscopic;
v'forma rotund3, regulata, centrata;
v'cele doua pupile sunt egale, putand
exista o mica diferenta (anizocorie)
fiziologica.
v'Diametrul pupilei variaza in norma 2- 5
mm In raport cu varsta (mai mare la
copii, mai mica la varstnici).
Pupila e dependenta de 2 muschi
antagonisti: sfincterul si dilatatorul pupilar,
inervati de sistemul neuro-vegetativ, primul
de parasimpatic, al doilea de simpatic.




» Captuseste interiorul gl. ocular de la coroida doar prin tensiunea intraoculara

papila nervului optic pana la orificiul si corpul vitros.
pupilar * numaiin 2 zone retina este fixata de

* Este o membrana foarte subtire, perfect tesutul subiacent: marginea pno si ora
transparenta, roz serrata

* Anatomo- functional impartita in 2 zone: *  Grosimea retinei este de 150-250 microni
in regiunea maculei, 100 pcr. la ora
serrata.

1. Pars optica - acopera polul posterior
pana la ora serrata, zona in care retina are o
structura complexa si proprietati
fotoreceptoare

2. Pars caeca [ceca] - se intinde de la ora
serrata pana la orificiul pupilar; histologic
fiind formata doar din elemente
nediferentiate

Macula

* Stratul extern al retinei, epiteliul lutea
pigmentar, adera intim de coroida, in
timp ce celelalte straturi sunt usor Retinal artery 7~ /]

detasabile, fiind mentinute in contact cu




1. Conurile si bastonasele (celule
fotoreceptoare)
¢ Conurile sunt aproximativ 6 000 000,
reprezinta receptorii vederii diurne
colorate, percep detaliile si culorile.
v'contin iodopsina formata din
fotopsina si retinal.
v exista trei tipuri de conuri: pentru
perceperea luminii rosii, verzi si
lumina albastra.
¢ Bastonasele sunt aprox.150 000 000,
reprezinta receptorii vederii nocturne,
acromatice, Contin rodopsina ce este
format din scotopsina si retinal.
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2. Celule bipolare (Stratul nuclear
intern) precum si neuroni de asociatie:
celule orizontale si celule amacrine

3. Celule ganglionare transmit influxul
nervos primit de la celulele bipolare
spre cortex.

» Stratul de fibre optice contine axonii
fara teci mielinice ai celulelor
ganglionare.

» Straturile interne ale retinei sunt
irigate de ramurile arterei centrale a
retinei, straturile externe - de vasele
coroidei din coriocapilare.
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Eyeball
Retina

Optic nerve (Il)

Optic chiasma

Optic tract

Lateral
geniculate
nucleus of
thalamus

Optic
radiation

Visual
cortex



CONTINUTUL GLOBULUI OCULAR

Cristalinul are forma unei
lentile biconvexe, perfect
transparenta si elastica, cu
masa de 2-2,5 grame, diametrul
de 9 mm si grosimea de 5 mm.
Suprafata anterioara a
cristalinului este mai bombata
decat cea posterioara.

Este situat in plan frontal intre
iris si corpul vitros.

Este suspendat de corpul ciliar
printr-un sistem de fibre
radiare fine ce formeaza zonula
lui Zinn sau ligamentul
suspensor

Cristalinul nu are nervi si este
avascular

Diametrul antero-posterior al
acestuia este de aproximativ 4,5
- 5 mm, lungimea sa variind
prin proprietatea cristalinului
de a-si modifica raza de curbura
a suprafetelor in raport cu
acomodatia.

Cristalinul se compune din apa
(60%), proteine (35 %) solubile
si insolubile, grasimi, glutation,
fermenti, vitamine etc.

Indicele de refractie variaza cu
starea de acomodatie si varsta;

Puterea de refractie a

cristalinului este aproximativ
18-22 D.
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Crystalline lens

Anterior
surface
Equator .
Posterior
surface
Lens

Epithelial S POCDOBEG
cell \/'/’“ = nucleus
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Capsule Cortex

Suspensory ligaments attach

the ciliary muscles to the lens.

4.0
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* Corpul vitros este o substanti gelatinoasa, care ocupa tot
spatiul cuprins intre fata posterioara a cristalinului si peretele
globului ocular.

* Masa vitroasa este o substanta coloidala, ce contine 98,6%
apa.
* Functii:
- mentinerea formei globului ocular;
- rol optic, nutritiv;
- sustinere a retinei;
- mentinere a tonusului ocular.
* Camera anterioara si posterioara sunt umplute de umoarea
apoasd - lichid transparent, secretat de corpul ciliar, cu rol in

mentinerea presiunii intraoculare si transportul substantelor
nutritive pentru cornee si cristalin.



ANEXELE GLOBULUI OCULAR

Anexele globului ocular sunt:
e Orbita

e Pleoapele
e Aparatul lacrimal
e Conjunctiva

e Musculatura extrinseca



Superior

Anterior and posterior
. ethmoidal foramina ‘ Supra-orbital notch

Greater _/
Wings of
sphenoid

| Lesser

| Nasal bone

(to middle
cranial fossa)

medial wall: frontal

process, lacrimal bone and

part of ethmoid

lateral wall: sphenoid,

| Orbital

fissures

Inferior

palatine

(to pterygo-

fossa)
L Anterior lacrimal
Infra-arhital crest on frontal
process of maxilla
Foramen

\| Posterior lacrirmal
crest on lacrimal
bone

Lacrimal fossa
between thase two

« (rbital process
of palatine bone

$ Optic canal

zygomatic
floor: maxillary, zygomatic

pos: sphenoid + superior

orbital fissure

top: frontal bone
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Optic chiasm
Pituitary gland

Internal carotid artery

Oculomotor nerve
Trochlear nerve

Abducens nerve
vy

Cavernous sinus
vy

Sphenoid sinus




Lacrimal nerve [V1)

Frontal norve [V1] -

Ganglonic branches of
midlary Vo 1
preygopaiatine gangon
(Sensory rool)

Infracebital artory

FISURA ORBITALA SUPERIOARA

v" Nervul oculomotor III

v" Nervul trohlear IV

v" Nervul abducens VI

v Iram (oftalmic) al nervului V
trigemen

v' Vena oftalmica superioara

FISURA ORBITALA INFERIOARA

v’ Vena oftalmica inferioara

v" Il ram (maxilar) al nervului
V trigemen

FORAMEN OPTIC
v Nervul optic
v" Artera oftalmica



] PLEOAPELE

Formatiuni cutaneo-musculo-membranoase,

mobile, inchid inainte orbita si protejeaza globul ¥ / |
ocular i \

eCircumscriu fanta palpebrala, limitata prin cele
doua cantusuri
eLa adult, la privirea inainte pleoapa superioara .
acopera circa 2 mm din marginea superioaraa | e
corneei, pe cand cea inferioara limiteaza
marginea inferioara a corneei

eMarginea libera a pleoapelor:

cilii prevazuti cu glande sebacee (Zeiss) si
sudoripare (Moll) ok e
continud cu conjunctiva pe care se afla orificiile de = 0 =
deschidere ale glandelor tarsale sebacee

(Meibomius).
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Vascularizatia pleoapei e reprezentata de arterele palpebrale superioare
si inferioare provenite din artera faciala si oftalmica

* Pleoapa inferioara are o singura arcada vasculara in apropierea
marginii sale ciliare. Aceasta vascularizatie bogata explica patologia
inflamatorie a pleoapei, buna cicatrizare a plagilor precum si
vitalitatea lambourilor.

* Venele pleoapelor formeaza 2 retele venoase care se varsa in venele
oftalmice temporale superificiale si faciale.

Inervatia pleoapei este asigurata:

v’ Senzitiva - nervul trigemen (r.oftalmicd) cu ramurile sale nazal, lacrimal si
frontal pentru pleoapa inferioara;

v Motorie - nervul facial care inerveaza muschiul orbicular
v Nervul oculomotor - ineveaza muschiul ridicator al pleoapei superioare

v'Inervatia simpatica a pleoapei intereseaza vasele si muschii netezi ai lui
Muller "



e APARATUL LACRIMAL

Aparatul secretor este alcatuit din:

v" glanda lacrimald principald formata din partea orbitard si palpebrald
separate prin tendonul ridicatorului pleoapei superioare;

v' glandele lacrimale accesorii situate in structura pleoapei si a
conjunctivei

* Secretia lacrimald mentine luciul si transparenta corneei, cat si integritatea
suprafetei conjunctivale.

* Ea este alcatuita dintr-o secreite permanenta “de baza”, care formeaza “filmul
lacrimal” rezultat din secretia glandelor lacrimale accesorii si secretie intermitenta
denumit “reflexa” produsa de glanda lacrimala principala.

Secretia de baza este produsa de trei feluri de glande:

1. Glandele secretoare de mucina Henle situate in grosimea conjunctivei tarsele si
glandele Manz in regiunea limbica

2.  Glandele lacrimale apoase Krause, situate in fundurile de sac conjunctivale si
glandele Wolfring situate la marginea superioara a tarsului

3. Glandele sebacee reprezentate de glandele Meibomius situate in tars, glandele
Zeiss situate In marginea palpebrala si glandele Moll (anexate cililor)

* Lacrima- lichid alcalin, incolor, alcatuit din 98% apa si 2% substante electroliti:
Na+, K+, Cl-, HCO-, glucoza, uree, aminoacizi si proteine, gamaglobuline (IgA si IgG),
lizozim si lactoferina.
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* Aparatul excretor este alcatuit
din punctele si canaliculele
lacrimale BN
 (Cele doua canalicule se unesc ' £ "
Intr-o portiune comuna sau se
deschid separat in sacul lacrimal,
care continua cu canalul lacrimo- =,
nazal ce se deschide in meatul
inferior
e Evacuarea lacrimilor se face s e T
printr-un mecanism de absortie,
de drenaj activ al lacrimilor ca
urmare a miscarilor de clipit si
contractiei muschiului orbicular
si muschiului Horner.

2 . LT u(ej
: ~ _ Lacrimal Cacaliculi

waodl pusi
Lacrimal Sac

sl &Yl 3l
"~ Middle Nasal Concha

WVl Giygm

a,00.)l @iVl sliall Nasal Cavity

Nasolacrimal Duct

. Inferior Nasal Turbinate



4 muschi recti:
1. M. Rect Superior,
2. M. Rect Inferior
3. M. Rect Lateral

4. M. Rect Medial

Supatnr obinue

Supenor rectus

Lateral rechus

Medisl rectus

Inferior obnue Inferwor rectus

2 muschi oblici:
1. Oblic Superior
2. Oblic inferior

NERVE SUPPLY OF EOM

Three cranial nerves

1. Oculomotor nerve 2. Abducent nerve 3. Trochlear nerve

Y v y
l;. S&l:‘;fiﬁrr:ceftuzs Lateral rectus Superior oblique

3. Inferior rectos
4. Inferior oblique
5. Levator pelpebrae




Medial Rectus

<i——ANTAGONISTIC-

Lateral Rectus
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Superior Rectus

~—— DILSINOOVLINVY— -

Inferior Rectus

Inferior Oblique
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Superior Oblique

ﬂ
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Superior oblique

Superior rectus (CN I11) , -~ [Trochlear)
; , (CN1IV)
Inferior
X oquue
“* - :
Lateral rectus Medlal rectus
[Abducens] (CN1ID)
(CNVD)
A
Inferior oblique , Superior
(N1 ' Inferior rectus oblique
¥ oo

Extraocular muscles cranial nerve innervation

LR6-S04-R3
* | ateral Rectus is 6™ CN
* Superior Oblique is 4™ CN
* Rest are all 3 cN
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